SEZNAM OTAZEK Z LEKARSKE CHEMIE A BIOCHEMIE KE ZKOUSCE

I. Zaklady fyzikalni, anorganické a organické chemie

1.
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Chemicka vazba (kovalentni a koordinané kovalentni), iontova vazba, slabé interakce a hydrofobni

exkluze a jejich vlastnosti.

. Voda a jeji fyzikalni a chemické vlastnosti, vyznam v organismu.

. Disperzni soustavy — rozdéleni, pfiklady z biochemie. Rozpustnost latek.

. Difuze, osmodza, osmoticky a onkoticky tlak, dialyza, pfiklady z biochemie.

. Energetika chemickych reakci, Gibbsova energie a entropie, aplikace na metabolické déje.

. Chemicka rovnovaha, Guldberglv-Waagelv zakon. Kinetika a energetika vratnych reakci, aplikace

v enzymologii.

.Zakladni metody pro separaci makromolekul (elektroforéza, chromatografie, hmotnostni

spektrometrie) a jejich vyuziti v klinické praxi.

8. Spektrofotometrie, princip a vyuziti v klinické biochemii.

9. Elektrolyticka disociace, disociacni konstanta, silné a slabé elektrolyty, pfiklady z biochemie.

10.

Brgnstedova teorie kyselin a zasad, rovnovaha v protolytickych reakcich, pfiklady z biochemie.

lontovy soucin vody, pH a jeho vyznam v mediciné.

11. Amfolyty, jejich vlastnosti, pfiklady z biochemie.

12. Pufry, vypocet pH, vyznam v organismu.

13. Oxidace a redukce, rovnovaha v redoxnich reakcich, oxidoredukéni potencial, zavislost

na koncentraci sloZek reakce (Nernstova rovnice). Pfiklady z biochemie.

14. Srazeci reakce, soucin rozpustnosti, tvorba komplexu, koordinaéni slouceniny, pfiklady. Vyznam

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

v biochemii a mediciné.
Chemické vlastnosti makrobiogennich prvkl (C, H, O, N, P, Na, K, Ca, Mg, S, CI).
Kyslik a jeho anorganické slouceniny, reaktivita, viastnosti.
PFiklady mechanismu0 pusobeni toxikologicky vyznamnych prvkl a anorganickych sloucenin (napf.
tézké kovy, chlér, CO, kyanidy).
Biologicky a metabolicky vyznam mikrobiogennich a stopovych prvki (Fe, Zn, Cu, |, Se, Co, Mn).
Struktura organickych slouc€enin, typy izomerii, pfiklady.
Aminy a nitroderivaty uhlovodikd, pfiklady a vyznam v biochemii.
Halogenderivaty a sirné derivaty (thioly, sulfonové kyseliny) uhlovodikd. Pfiklady a vyznam
v biochemii a v mediciné.
Alkoholy, fenoly, aldehydy a ketony, uplatnéni v metabolismu.

Karboxylové kyseliny, funkéni a substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin, uplatnéni v biochemii.
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25.
26.
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28.
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33.
34.
35.

Priklady biochemicky vyznamnych heterocyklt (napf. pyrimidin, pyridin, pyrrol, purin, furan, pyran,
indol, thiofen), jejich vyznam, vlastnosti, biochemicky vyznam heteroatomu v cyklu.

Strukturni charakteristiky aminokyselin, déleni, reakce, vyznam.

Peptidy, peptidova vazba, pfiklady biologicky vyznamnych peptidu.

Bilkoviny, struktura primarni, sekundarni, terciarni, kvartérni. Suprasekundarni struktury, proteinové
domény. Poruchy sbalovani proteinQ. Vlastnosti a funkce bilkovin.

Sacharidy, rozdéleni, struktura, stereochemie, biologicky vyznam.

Reakce a derivaty monosacharidd, disacharidy, O- a N- glykosidova vazba, pfiklady.
Homopolysacharidy a heteropolysacharidy, struktura, vyskyt a vyznam vorganismu.
Proteoglykany, glykoproteiny, struktura, viastnosti, pfiklady.

Lipidy — klasifikace, struktura, vlastnosti, biologicky vyznam.

Mastné kyseliny — klasifikace, struktura, vlastnosti, biologicky vyznam.

Fosfolipidy a sfingolipidy — klasifikace, struktura, vlastnosti, biologicky vyznam.

Steroly, zlu€ové kyseliny a steroidni hormony, struktura, funkce a vyznam v organismu.

Il. Zaklady metabolismu

1.

10.
11.

12.

Struktura enzymu, bilkovinné a nebilkovinné soucasti. Monomerni enzymy a enzymy slozené z vice
podjednotek. Izoenzymy. Klasifikace a nomenklatura enzymd.

Kofaktory, koenzymy a prostetické skupiny. Aktivatory a koaktivatory enzymu. Priklady, biologicky
vyznam.

Regulace enzymové aktivity, vyznam pro fizeni metabolickych dé&ja, priklady. Fyzikalné-chemické
faktory, alosterické vlivy. Principy méfeni enzymové aktivity, vyznam v mediciné.

Mechanismus a energetika enzymové katalyzy. Kinetika enzymovych reakci.

Inhibice enzymu: kompetitivni, nekompetitivni, kovalentni, alostericka. Vyuziti enzymovych
inhibitord v mediciné.

Dychaci fetézec. Oxidacni fosforylace. Clunky pro transport elektrond pfes mitochondrialni
membrany.

Tzv. ,makroergni“ slou€eniny, fosforylace na substratové urovni, pohon endergonnich reakci.
Citratovy cyklus, amfibolicky charakter, prabéh, regulace.

Obecné mechanismy pfemény aminokyselin, deaminace, transaminace, dekarboxylace.

Tvorba a detoxikace amoniaku, ureosynteticky cyklus, jeho regulace a poruchy. Dusikova bilance.
Metabolismus aminokyselin skupiny pyruvatu a oxalacetatu, zapojeni téchto aminokyselin do
metabolickych procesu.

Metabolismus uhlikového skeletu aminokyselin skupiny 2-oxoglutaratu, aminokyselin

s rozvétvenym fetézcem, zapojeni téchto aminokyselin do metabolickych proces.
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36.
37.

Katabolismus fenylalaninu a tyrosinu, poruchy.

Metabolismus sirnych aminokyselin. Metabolismus tetrahydrofolatu a S-adenosylmethioninu.
Biogenni aminy: biosyntéza, biodegradace, spole¢né charakteristiky, pfiklady.

Konverze aminokyselin do specializovanych produktu: kreatin, karnitin, taurin, melaniny a jejich
vyznam.

Glykolyza, energeticka bilance, vyuziti glykolyzy jednotlivymi organy téla za riznych fyziologickych
situaci, regulace, oxidace pyruvatu, pyruvatdehydrogenazovy komplex.

Glukoneogeneze, vyznam, regulace.

Syntéza a degradace glykogenu, vyznam, regulace, poruchy.

Pentézovy cyklus, vyznam, regulace.

Metabolismus galaktézy a fruktézy, poruchy. Metabolismus kyseliny glukuronové a jeji
vyznam v organismu.

Biosyntéza mastnych kyselin.

Tvorba ketolatek z acetyl-CoA, metabolické pfi€iny, vyznam.

Oxidace mastnych kyselin, energeticky vytézek, karnitinovy systém.

Triacylglyceroly, biosyntéza, degradace.

Biosyntéza a odbouravani fosfolipid(i (glycerofosfolipidd a sfingolipidu).

Prostaglandiny, tromboxany a leukotrieny — kliCoveé reakce v biosyntéze, zakladni strukturni motivy,
(pato)fyziologické funkce téchto latek.

Biosyntéza cholesterolu a jeji regulace, uloha HMG-CoA reduktazy a SREBP proteinu.

Pfeména a vylu€ovani cholesterolu, biosyntéza Zlu€ovych kyselin a jeji regulace.

Biosyntéza a degradace steroidnich hormond.

Lipoproteiny: obecna struktura a viastnosti, vyznam. Metabolismus chylomikrona.

Metabolismus VLDL, IDL, LDL a HDL. VySetfeni sérovych lipida.

Biosyntéza tetrapyrrolll — hemu a jeji poruchy. Zabudovani hemu do apoproteint a jeho funkce.
Degradace tetrapyrrol — hemu a jeji poruchy. Iktery.

Metabolismus purinovych nukleotidl, regulace, inhibitory, poruchy. Kyselina moova — vznik,
vyznam.

Metabolismus pyrimidinovych nukleotidd, regulace, inhibitory, poruchy.

Reaktivni formy kysliku, vznik a vyznam, antioxidanty. Oxida¢ni poSkozeni biomolekul, peroxidace

lipidd.

lll. Zaklady biochemie organt a funkci

1.
2.

Vzajemné biochemické vztahy metabolismu sacharidi a ostatnich Zivin.

Glykemie, regulace. Diagnostika poruch regulace glykémie (oGTT, glykovany hemoglobin).



© N o o o~ w

10.
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29.

30.

Metabolismus tukové tkané.

Regulace biosyntézy hemu, rozdily mezi hepatocytem a erythroidni burfikou, metabolismus zZeleza.
Mechanismus uc€inku hormont regulujicich vodni a mineralovy metabolismus.

Hormonalni regulace energetického metabolismu.

Biochemické pochody pfi traveni sacharidu, lipidd a bilkovin.

Biochemické funkce hepatocytu a jater, moznosti biochemické diagnostiky poSkozeni hepatocytu
a jaternich funkci.

Biotransformace endogennich a exogennich latek, typy biotransformacnich procesu, toxické
a kancerogenni latky v zivotnim prostiedi.

Pufrové systémy organismu, funkce a vyznam pro acidobazickou rovnovahu.

Metabolismus erytrocytu.

Vyznam proteinu krevni plazmy (napf. albumin, lg, proteiny akutni faze, transportni proteiny).
Hemokoagulace, kaskada koagulacnich faktor(l, zahajeni, amplifikace a propagace, tenasovy a
protrombinasovy komplex. Uloha trombocytt a proteinu C.

Fibrin, fibrinolyza. Mechanismus Gc&inku antikoagula¢nich latek.

Moc¢ — fyziologické a patologické soucasti.

Extracelularni matrix, extracelularni polysacharidy a proteiny (kolagen, elastin) — struktura, vlastnosti,
funkce. Metabolismus kolagenu.

Biochemie pojiva (chrupavka, kost). Biomarkery kostni tvorby a kostni resorpce.

Biochemie kuze (bariérova funkce, vitamin D, cytokeratiny, mezibunétna spojeni, biosyntéza
melanin().

Kontraktilni aparat, fizeni kontrakce hladké, kosterni a srde¢ni svaloviny.

Markery poSkozeni svalové tkané, kardiomarkery — vyznam, stanoveni.

Biochemie vidéni, Walduv cyklus, transducinovy cyklus.

Biochemie chuti a ichu.

Biochemie nervovych synapsi, neurotransmitery.

Katecholaminy — biosyntéza, biodegradace.

Steroidni hormony — struktura receptort pro steroidni hormony, mechanismus G¢&inku, funkce.
Peptidové hormony — mechanismy u€inku, funkce.

Lokalni mediatory (cytokiny, rustové faktory, chemokiny) — funkce, mechanismus ucinku.

Hormony §titné zlazy a jejich funkce v regulaénich déjich.

Humoralni imunita. Struktura a funkce imunoglobulind. Komplement. CRP.

TFidy imunoglobulind, viastnosti a funkce. Molekularni podstata diverzity imunoglobulinG primarni

a sekundarni protilatkové odpovédi, somaticka rekombinace, izotypovy pfesmyk.
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Zakladni imunochemické metody. Imunoturbidimetrie, imunoanalytické metody se znalenymi
protilatkami nebo antigeny. Monoklonalni protilatky — pfiprava a vyuziti.

Biochemické aspekty buné&cné imunity. Biochemické principy prezentace antigenu. Respiracni
vzplanuti, principy degradace materialu ve fagosomu, zpracovani antigenu pro prezentaci, principy
rozpoznavani ligandi PRR, tvorba peroxynitritu.

Biochemicky vyznam vitamin( rozpustnych v tucich.

Biochemicky vyznam vitamin( rozpustnych ve vodé, kofaktory odvozené od téchto vitaminu.
Struktura, sloZeni a vlastnosti bunécnych membran.

Transport latek pfes membrany.

Cytoskelet.

Kompartmentace biochemickych procesu na subcelularni drovni.

Biochemické funkce ledvin. Principy biochemické diagnostiky renalniho poSkozeni.

IV. Zaklady bunééné a molekularni biologie
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10.
11.
12.
13.
14.

Struktura a funkce DNA.

Struktura, typy a funkce RNA.

Organizace prokaryontniho, eukaryontniho a mitochondrialniho genomu.
Principy sekvenovani DNA (Sanger, NGS).

Replikace eukaryontni DNA, replikaéni aparat a jeho regulace.

Reparace DNA - BER, NER, MMR, pfima reparace modifikovanych bazi.
Reparace dvouretézcovych zlom( DNA — HR, NHEJ.

Transkripce prokaryontni a eukaryontni genomové DNA. TranskripCni faktory, vazba DNA-protein.
Struktura mRNA, posttranskrip&ni Upravy (cap, poly A, splicing).

RNA interference, druhy a funkce nekodujicich RNA.

Mechanismy regulace genové exprese.

Geneticky kéd a jeho vlastnosti.

Eukaryontni, prokaryontni translace. Regulace translace.

TFidéni, transport a posttranslacni upravy proteind. Biosyntéza glykoproteinu a jejich vyznam.

15. Vezikularni transport. Endocyt6za a exocytoza.

16.

17.
18.
19.

RestrikEni enzymy a dalSi nastroje genoveho inzenyrstvi, konstrukce rekombinantnich molekul DNA
a proteint. Klonovani DNA.

Metody frakcionace buriky, elektroforéza nukleovych kyselin a proteind.

PCR, RT-PCR a qPCR, uplatnéni v klinické diagnostice.

Povaha genovych mutaci, mutace dédi¢né a ziskané, polymorfismy, mini- a mikrosatelitové
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35.
36.

sekvence a jejich vyuziti.

Principy, mechanismy a vyznam mezibunééné komunikace a intracelularnich signalné-

transdukcnich kaskad. Amplifikace signalu a cross-talk signalnich drah.

Klasifikace membranovych receptoru, jejich ligandy, biologicky vyznam.

Klasifikace intracelularnich receptord, jejich ligandy, biologicky vyznam.

Biochemické principy 1éEby cilené na signalni drahy. PFiklady.

G-proteiny, struktura.

Typy a uloha druhych poslu v pfenosu signalu.

Mechanismus a vyznam reverzibilni fosforylace v signaini transdukci.

Signalizace stimulovana rustovymi faktory (MAPK, PKB/AKT) a cytokiny (JAK - STAT).
Signalni drahy zavislé na proteolyze, pfiklady. Signalni uloha HIF v odpovédi na hypoxii.
Signalizace vyuzivajici NO, medicinsky vyznam.

Protoonkogeny.

. Tumor supresorové geny.
32.
33.
34.

Bunécny cyklus, uloha komplexu cyklin( a cdks (cyklin dependentni kinazy).

Lyzosomalni degradace bilkovin. Ubikvitinem zprostfedkovana proteasomalni degradace protein(.

Biochemie apoptdzy, priklady pro- a antiapoptotickych proteind. Kaspazy. Uloha mitochondrii

v bunédéné smrti.

Epigenetika, modifikace histond, metylace DNA, vyznam.

Molekularni mechanismy bunééné senescence: role telomer, regulace bunécného cyklu a

souvislost se starnutim organismu.



