I. Zaklady fyzikalni, anorganické a organické chemie
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Typy chemickych vazeb, slabé interakce.

Voda a jeji fyzikalni a chemické vlastnosti, vyznam v organismu.

Disperzni soustavy, rozpustnost latek, pravé a koloidni roztoky, emulze a suspenze.

Difuze, osmdza, osmoticky a onkoticky tlak, dialyza, priklady z biochemie.

Energetika chemickych reakci, Gibbsova energie a entropie, aplikace na metabolické déje.
Chemicka rovnovaha, Guldberglv-Waagelv zakon. Kinetika a energetika naslednych a vratnych
reakci, aplikace v enzymologii.

Zakladni metody pro separaci makromolekul (elektroforéza, chromatografie, vysolovani) a jejich
vyuziti v klinické praxi.

Spektrofotometrie, princip a vyuZziti v klinické biochemii.

Elektrolyticka disociace, disociacni konstanta, silné a slabé elektrolyty, pfiklady z biochemie.
Bronstedova teorie kyselin a zasad, rovnovaha v protolytickych reakcich, pfiklady

z biochemie.

lontovy soucin vody, pH a jeho vyznam v mediciné.

Amfolyty, jejich vlastnosti, pfiklady z biochemie.

Pufry, vypocet pH, vyznam v organismu.

Oxidace a redukce, oxidoredukéni potencial, zavislost na koncentraci reaktantd, priklady

z biochemie.

Srazeci reakce, soucin rozpustnosti, tvorba komplexu, koordinacni slouceniny, pfiklady a jejich
vyznam v biochemii a mediciné.

Chemické vlastnosti hlavnich biogennich prvka.

Kyslik a jeho anorganické slouceniny, reaktivita, vlastnosti .

Peroxidace lipida.

Toxikologicky vyznamné prvky, mechanismus plsobeni vybranych toxickych sloucenin (CO, KCN,
HCN, H,S, tézké kovy).

Biologicky a metabolicky vyznam stopovych prvkd.

Struktura organickych sloucenin, izomerie, pfiklady z metabolickych drah.

Halogen- a nitroderivaty uhlovodiku, priklady toxikologicky a Iékarsky vyznamnych sloucenin.
Sirné derivaty uhlovodikd, priklady Iékarsky vyznamnych sloucenin.

Aminy, vyznam v biochemii.

Alkoholy, fenoly, aldehydy a ketony, uplatnéni v metabolismu. Latky pouzivané jako
dezinfekéni prostiedky, mechanismus jejich ucinku.

Karboxylové kyseliny, funkéni a substituéni derivaty karboxylovych kyselin, uplatnéni

v biochemii.

Dusikaté, kyslikaté a sirné heterocykly, vyznam.

Strukturni charakteristiky aminokyselin, déleni, reakce, vyznam .

Peptidy, peptidova vazba, priklady biologicky vyznamnych peptidd.

Bilkoviny, struktura, vlastnosti a funkce.

Sacharidy, rozdéleni, struktura, stereochemie, biologicky vyznam.

Reakce a derivaty monosacharidi, disacharidy, O- a N- glykosidova vazba, priklady.
Homopolysacharidy a heteropolysacharidy, struktura, vyskyt a vyznam v organismu.
Proteoglykany, glykoproteiny, struktura, vlastnosti, priklady.

Lipidy — klasifikace, struktura, vlastnosti, funkce v organismu.



36. Mastné kyseliny.
37. Fosfolipidy a sfingolipidy, struktura, vlastnosti a vyznam.

38. Steroly, Zlu¢ové kyseliny a steroidni hormony, struktura, funkce a vyznam v organismu.

Il. Zaklady metabolismu
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Struktura enzymu (jednoduché a slozené; apoenzym a holoenzym; kofaktory: koenzymy,
prosthetické skupiny, koaktivatory; oligomerni struktura); mnohocetné enzymové formy a
isoenzymy. Klasifikace enzymu. Ptiklady, vyznam.

Enzymova aktivita a jeji méreni, fyzikalné chemické faktory ovliviiujici aktivitu enzymd, regulace
enzymU (exprese, kovalentni modifikace, allosterické vlivy). VyuZiti enzymologie v mediciné.
Energetika enzymové katalyzy. Kinetika monomernich a oligomernich enzymu, ptiklady. Km, kcat,
katalytickd ucinnost enzymu.

Inhibice enzym(: kompetitivni, nekompetitivni, kovalentni, allostericka. VyuZiti enzymovych
inhibitor( v mediciné.

Dychaci fetézec. Oxidativni fosforylace.

Tzv. ,makroergni” slouceniny, fosforylace na substratové urovni, pohon endergonnich reakci.
Citratovy cyklus, amfibolicky charakter, pribéh, regulace.

Obecné mechanismy pfemény aminokyselin, deaminace, transaminace, dusikova bilance.
Koenzymy oxidoredukénich, karboxylaénich a dekarboxylacnich reakci.

. Tvorba amoniaku, jeho detoxikace, ureosynteticky cyklus a jeho regulace, hyperamonémie.
. Metabolismus aminokyselin skupiny pyruvatu a oxalacetatu, zapojeni téchto aminokyselin do

metabolickych proces(.

Metabolismus uhlikového skeletu aminokyselin skupiny 2-oxoglutaratu, sukcinyl-CoA,
s rozvétvenym fetézcem, zapojeni aminokyselin do metabolickych proces.
Katabolismus aromatickych aminokyselin, poruchy.

Metabolismus sirnych aminokyselin.

Biosyntéza, biodegradace a funkce nejdulezitéjsich biogennich amin(.

Konverze aminokyselin do specializovanych produktu: kreatin, S-adenosylmethionin, karnitin,
taurin a jejich vyznam.

Glykolyza, regulace, oxidace pyruvatu, pyruvatdehydrogendzovy komplex.
Glukoneogeneze, regulace.

Syntéza a degradace glykogenu, regulace.

Pentdzovy cyklus, regulace.

Metabolismus galaktézy a fruktdzy, poruchy.

Metabolismus kyseliny glukuronové a jeji vyznam v organismu.

Biosyntéza mastnych kyselin.

Tvorba ketolatek z acetyl-CoA, metabolické pticiny, vyznam.

Oxidace mastnych kyselin, energeticky vytézek, karnitinovy systém.

Triacylglyceroly, biosyntéza, degradace.

Biosyntéza a odbouravani fosfolipid{ (glycerofosfolipida a sfingolipid().

Biosyntéza prostaglandin(i, thromboxan( a leukotrien( .

Biosyntéza cholesterolu a jeji regulace, uloha HMG-CoA reduktazy a SREBP proteinu .
Pfeména a vylucovani cholesterolu, biosyntéza Zlu¢ovych kyselin a jeji regulace.
Biosyntéza a degradace steroidnich hormond.
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Transport lipidQ, ulohy lipoproteind, struktura lipoproteinové ¢astice. Elektroforéza lipoprotein(.
Transport endogenniho a exogenniho cholesterolu (vznik, pfeména a uloha chylomiker, VLDL, LDL

a HDL lipoprotein().

Biosyntéza tetrapyrroll — hemu a jeji poruchy.

Degradace tetrapyrrolt —hemu a jeji poruchy.

Metabolismus purinovych nukleotid(, regulace, inhibitory, poruchy.
Metabolismus pyrimidinovych nukleotid(, regulace, inhibitory, poruchy.
Reaktivni formy kysliku, vznik a vyznam, antioxidanty.

. Zaklady biochemie organti a funkci

Vzéjemné biochemické vztahy metabolismu sacharid( a ostatnich Zivin.

Glykemie, regulace, diagnostika (oGTT, glykovany hemoglobin).

Metabolismus tukové tkané.

Regulace biosyntézy hemu, rozdily mezi hepatocytem a erythroidni burikou, metabolismus
Zeleza.

Mechanismus G¢inku hormon( regulujicich vodni a mineralovy metabolismus.

Hormonalni regulace energetického metabolismu.

Biochemické pochody pfi traveni zivin.

Biochemické funkce hepatocytu a jater, moZnosti biochemické diagnostiky poskozeni
hepatocytu a jaternich funkci.

Biotransformace endogennich a exogennich latek, typy biotransformacnich procesu, toxické
a kancerogenni latky v Zivotnim prostredi.

Pufrové systémy organismu, funkce a vyznam pro acidobazickou rovnovahu.

Metabolismus erytrocyt(.

Vyznamné proteiny krevni plazmy, vyznam v organismu (albumin, Ig, proteiny

akutni faze, transportni proteiny).

Hemokoagulace, kaskada koagulacnich faktord, uloha trombocyta.

Fibrin, fibrinolyza. Mechanismus Uc¢inku antikoagula¢nich latek.

Moc — fyziologické a patologické soucasti.

Extraceluldrni matrix, extracelularni polysacharidy a proteiny (kolagen, elastin) — struktura,
vlastnosti, funkce. Metabolismus kolagenu.

Biochemie pojiva (chrupavka, kost).

Biochemie kize (bariérova funkce, vitamin D, cytokeratiny, mezibunécna spojeni, biosyntéza
melanind).

Kontraktilni aparat, fizeni kontrakce hladké a kosterni svaloviny.

Markery poskozeni svalové tkané, vyznam, stanoveni.

Biochemie vidéni, Waldlv cyklus, transducinovy cyklus.

Biochemie smysl( (chut, Cich).

Biochemie nervovych synapsi, neurotransmitery.

Katecholaminy — biosyntéza, biodegradace.

Steroidni hormony - struktura receptor( pro steroidni hormony, mechanismus tGcinku, funkce.
Peptidové hormony - mechanismy ucinku, funkce.

Lokalni mediatory (cytokiny, ristové faktory, chemokiny) — funkce, mechanismus ucinku.
Hormony stitné Zlazy a jejich funkce v regulacénich déjich.
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Struktura a funkce jednotlivych ¢asti imunoglobulin(. Tfidy imunoglobulin(, vlastnosti a funkce.

Monoklonalni protilatky — pfiprava, vyuziti.

Molekularni podstata diverzity imunoglobulind primarni a sekundarni protilatkové odpovédi,

somaticka rekombinace, izotypovy presmyk.

Molekularni zaklady bunééné imunity — rozpoznani patogenu, efektorové mechanismy.
MHC molekuly - struktura, funkce, mechanismy prezentace antigenl Tc a Th lymfocytim
Zakladni imunochemické metody. Imunoturbidimetrie, ELISA, RIA.
Vitaminy rozpustné v tucich.

Vitaminy rozpustné ve vodé.

Struktura, sloZeni a vlastnosti bunécnych membran.

Transport latek pres membrany.

Cytoskelet.

Kompartmentace biochemickych procest na subcelularni drovni.

. Zaklady bunécné a molekularni biologie

Principy, mechanismy a vyznam mezibunécné komunikace a intraceluldrnich signalné-
transdukénich kaskad.

Druhy membranovych receptord, jejich ligandy, biologicky vyznam, priklady.

Jaderné receptory, heat-shock proteiny, interakce jadernych receptor s DNA.
Amplifikace, integrace a vzajemna komunikace (,,cross-talk”) signdlnich drah .
G-proteiny — struktura, aktivace, funkce .

Typy a uloha druhych posl{i v pfrenosu signalu .

Mechanismus a vyznam reverzibilni fosforylace v signalni transdukci.

Signalizace stimulovana ristovymi faktory (MAPK, PKB/AKT) a cytokiny (JAK- STAT).
Signdlni drahy zavislé na proteolyze, pfiklady. Signalni Gloha HIF v odpovédi na hypoxii.

. Signalizace vyuZivajici NO, medicinsky vyznam.

. Struktura a funkce DNA.

. Struktura a funkce RNA.

. Organizace prokaryontniho, eukaryontniho a mitochondrialniho genomu.
. Techniky sekvenovani DNA (Sanger, NGS, sekvenovani lidského genomu) .
. Klasifikace lidské genomové DNA podle repetitivnosti a podle funkce, pseudogeny, transpozony.
. Replikace eukaryontni DNA, replika¢ni aparat a jeho regulace.

. Reparace DNA — BER, NER, MMR, pfima reparace modifikovanych bazi.
. Reparace DNA — HR, NHEJ.

. Transkripce prokaryontni a eukaryontni genomové DNA. Transkrip¢ni faktory, vazba DNA-protein.
. Struktura mRNA, posttranskripcni Upravy (cap, poly A, splicing).
. RNA interference, druhy a funkce nekddujicich RNA .

. Regulace genové exprese na Urovni transkripce.

. Geneticky kdd a jeho vlastnosti.

. Eukaryontni, prokaryontni translace. Regulace translace.

. Tridéni, transport a posttranslacni Upravy protein( .

. Biosyntéza glykoprotein( a jejich vyznam .

. Vezikularni transport. Endocytdza a exocytdza.

. Restrikéni enzymy a dalsi ndstroje genového inZenyrstvi, konstrukce rekombinantnich molekul

DNA a proteind. Klonovani DNA.
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Metody frakcionace buriky, elektroforéza nukleovych kyselin a proteind.

Polymerdzova retézova reakce, uplatnéni PCR v klinické diagnostice, RT-PCR a vyuZiti této
techniky.

Povaha genovych mutaci, mutace dédi¢né a ziskané, polymorfismy, mini- a mikrosatelitové
sekvence a jejich vyuZiti.

DNA a RNA viry — struktura a replikace.

Protoonkogeny.

Tumor supresorové geny.

Bunécny cyklus, tdloha komplexu cyklin(i a cdks (cyklin dependentni kinazy).

Ubikvitinace protein(l a proteazomova degradace protein(, pfiklady.

Biochemie apoptdzy, pfiklady pro- a antiapoptotickych genti/protein(. Kaspazy. Uloha
mitochondrii v bunééné smrti.

Epigenetika, modifikace histont, metylace DNA, vyznam.



